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RESUMEN 

Se ha estudiado el potencial reproductor de las hembras de Haliotis discus mediante la t6cnica del 
contaje de los oocitos expulsados por aqudllas, tras ser estimuladas a la puesta por el agua irradiada 
con luz ultravioleta. 

Una hembra H. discus de 2,55 cm de longitud s6lo desovd unos 11.000 oocitos, una de 5,5 cm expul- 
s6 unos 100.000 oocitos y una de 7 cm unos 600.000 oocitos. 

La relacidn entre la fecundidad y la talla de las hembras H. discus es exponencial, estando definida 
por la ecuacidn: F = 0,024 e 0 - 701 L (r = 0,954). La relacidn entre la fecundidad y el peso del cuerpo es li¬ 
neal, estando expresada por la ecuacidn: F = 0,0697 W - 0,0867 (r = 0,9355), donde “F” es el numero 
de oocitos desovados (x 100.000), “L” es la longitud de concha, en cm y “W” es el peso total de la hem¬ 
bra, en gramos. 


ABSTRACT 

The reproductive potential of the females of Haliotis discus was studied by counting the oocytes ejec¬ 
ted after stimulation to the spawning with seawater irradiated by UV rays. 

A female of H. discus with a shell 2,55 cm long spawns about 11.000 oocytes, a female 5,5 cm in shell 
length expels 100.000 oocytes and a female 7 cm in shell length can eject 600.000 oocytes. 

The relationship between fecundity and shell length of the female H. discus is exponential and was 
calculated as follows: F = 0,024 e 0701 L (r = 0,954). The relationship between fecundity and body 
weight is lineal and was calculated as follows: F = 0,0697 W - 0,0867 (r = 0,9355), where “F” is the fe¬ 
cundity (x 100.000), “L” is the shell length in cm and “W” is the body weight in grammes. 
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INTRODUCTION 

La oreja de mar (genero Haliotis) es un molus- 
co gasteropodo que tiene la fecundacion externa, 
en el agua del mar, y se caracteriza por producir en 
cada ciclo reproductor un gran numero de game- 
tos, tanto de oocitos como de espermatozoides, 
para asegurar la fecundacion, a pesar de la gran 


difusion que aquellos experimentan en el agua. 

La fecundidad o potencial reproductor de las 
hembras viene dado por el numero aproximado 
de huevos que cada una puede desovar durante la 
estacion de puesta. Debido a que el tamano del 
ovario esta en relation directa con el tamano de 
la hembra, uno de los factores que determina la 
mayor o menor cantidad de oocitos en el ovario 
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lo constituye la talla del animal. Sin embargo, la 
fecundidad puede variar enormemente entre in- 
dividuos de una misma talla, bien porque el esti- 
mulo aplicado no ha sido lo suficientemente fuer- 
te para inducir al desove completo, o bien, por 
otras causas: geneticas, stress, condiciones am- 
bientales adversas, etc. Otro factor que afecta a 
la fecundidad de las hembras, en este caso nega- 
tivamente, es la presencia de oocitos necroticos 
que no seran desovados en la siguiente estacion 
de puesta sino que probablemente se reabsor- 
beran. 

La reproduction en la oreja de mar ha sido es- 
tudiada por muchos autores pero pocos (New¬ 
man, 1967a: Girard. 1972: Giorgi y De Martini, 
1977; Koike, 1978 y Hayashi, 1980) han pro- 
fundizado en el potencial reproductor de las hem¬ 
bras. En el presente trabajo se pretende conocer 
el numero de oocitos que es capaz de desovar 
una hembra de Haliotis discus Reeve, 1846, se- 
gun la talla o el peso del ejemplar. 


La epoca natural de puesta de H. discus abar- 
ca desde octubre a mediados de diciembre, cuan- 
do la temperatura del agua desciende de 24 °C, 
produciendose desoves entre 16 y 22°C. En 
Torre de la Sal la epoca natural de maduracion 
comprende los meses de septiembre a noviem- 
bre, asi como de febrero y marzo, produciendose 
las puestas entre 15 y 22 °C. 

La induction al desove se provoco mediante el 
agua de mar irradiada con luz ultravioleta (Pena, 
1983), durante la epoca natural de puesta, desde 
finales de septiembre a mediados de noviembre. 
Estas hembras fueron estimuladas al desove va- 
rias veces durante 5 semanas, computandose el 
numero total de oocitos expulsados por cada 
una. Los oocitos de cada hembra se recogieron 
por separado en recipientes de plastico (con una 
capacidad de 10 a 15 litros) donde se fecundaron 
y, seguidamente, se contaron. Para ello se toma- 
ron 20 muestras de 5 ml de agua con oocitos por 
cada hembra. 


MATERIAL Y METODOS 

Para determinar el potencial reproductor de 
las hembras de Haliotis se ha utilizado la tecnica 
del contaje de los oocitos expulsados por aque- 
llas, que consiste en someter a las hembras a un 
estimulo suficientemente fuerte como para que 
desoven el maximo numero posible de huevos en 
una sola sesion, o en varias distanciadas unos 
10 dias. 

En esta experiencia se usaron 40 hembras jo- 
venes de H. discus, de 2,5 a 7 cm de longitud de 
concha, nacidas en el Instituto de Acuicultura de 
Torre de la Sal (Castellon). 


RESULTADOS 

En una sesion de menos de dos horas una hem¬ 
bra de H. discus de 2,55 cm de longitud de con¬ 
cha emitio 11.000 oocitos, mientras que otra de 
5,5 cm de longitud expulso 100.000 oocitos y 
una de 6,9 cm desovo unos 582.000 oocitos. Sin 
embargo otras hembras de este mismo tamano 
expulsaron unos 400.000 oocitos. A simple vis¬ 
ta puede apreciarse el incremento exponencial 
de la fecundidad con respecto a la talla. 

EnlaTabla I serelaciona el numero de oocitos 
desovados por las hembras de H. discus en el 
Instituto de Acuicultura, con su longitud y peso 


TABLA 1 


Marca 


clase 

N.° 

Peso 

N.° oocitos desovados (X 10 4 ) 

Indice de 

tarn, (cm) 

Ind. 

medio (g) 

media ± SEM 

intervalo 

condicibn 

2.5 

3 

2,39 ±0,233 

1,80 ±0,309 

1,1- 2,4 

0,123 

3,5 

10 

5,44 ±0,368 

3,45 ±0,485 

1,1 - 6,3 

0,121 

4,5 

6 

10,49 ±0,843 

6,71 ±0,990 

3,3- 10,3 

0,115 

5,5 

9 

19,62 ±0,887 

11,23 ± 1,264 

6,7- 19,8 

0,114 

6,5 

12 

31,88 ± 1,591 

26,48 ± 3,736 

14,5-58,2 

0,114 


El peso y el numero de oocitos desovados por las hembras de Haliotis discus en el Instituto de Acui¬ 
cultura de Torre de la Sal, segun la talla. SEM: error tipico de la media. 
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LONGITUD DE CONCHA (cm) 


Fig. 1.— Relation entre la fecundidad y la longitud de la concha de las hembras de Haliotis discus en 
Torre de la Sal. 


corporal. Debido al aumento exponencial del 
mimero de huevos con respecto a la longitud de 
concha de las hembras, las desviaciones tipicas, 
dentro de cada grupo, se hacen may ores a medi- 
da que aumenta la talla. Calculando las expre- 
siones matematicas hemos encontrado una rela¬ 
tion exponencial entre el numero de oocitos de- 
sovados por las hembras y la longitud de sus 
conchas. Esta relation permanece constante y 
viene definida por la ecuacion siguiente: 

F = 0,024 e 0 - 701 L (r = 0,954) 

que la hemos representado en la Fig. 1. La rela¬ 
tion entre la fecundidad y el peso corporal es de 
tipo lineal, estando representada en la Fig. 2 y 
expresada mediante la ecuacion siguiente: 

F = 0,0697 W - 0,0867 (r = 0,9355) 


donde F es el numero de oocitos desovados o fe¬ 
cundidad (x 100.000); W es el peso corporal de 
la hembra, en gramos, y L es la longitud de la 
concha, en cm. 

En las hembras jovenes se ha calculado la re¬ 
lation entre el numero de oocitos desovados en 
la primera estimulacion y los obtenidos al Final 
de la epoca de puesta, despues de 2 
6 3 sesiones de estimulaciones. Los valores en- 
contrados estaban comprendidos entre 43 y 
80 %, conun valor medio de 5 9,5 %,loqueindi- 
ca que en la primera induction a puesta las hem¬ 
bras de H. discus emiten mas de la mitad de los 
oocitos maduros. Si no se provoca una nueva 
puesta, los oocitos no expulsados se necrosaran 
y, luego, se reabsorberan. 

Kato y Sato (1973) realizaron un estudio del 
indice de condition mensual en H. discus, co- 
rrespondiendo a la epoca natural de puesta unos 
valores entre 0,111 y 0,121, que coinciden con 
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los valores calculados en los juveniles H. discus 
de Torre de la Sal (Tabla I). El indice de condi- 
cion de las 40 hembras tenia un valor medio de 
0,1166 ±0,00117, con un intervalo entre 0,108 
y 0,140. Por tanto, este indice no parerce influir 
en las diferencias observadas en la fecundidad de 
las hembras de mayor talla. 


DISCUSION 

En el calculo de la fecundidad hay que tener en 
cuenta que no todos los oocitos maduros son ex- 
pulsados, sino que casi siempre queda una cierta 
proporcion de ellos que no lo son y se necrosan. 
Por lo tanto, algunos autores (Girard, 1972; 
Newman 1967a; Giorgi y De Martini, 1977) 
prefieren hacer contajes del numero de oocitos 
que hay en una porcion de ovario y por extension 
en todo el. En estos contajes solo se tienen en 
cuenta los oocitos que por su tamano podrian ex- 
pulsarse en la proxima puesta, a saber, de 80 a 
150 micras de diametro. Los oocitos primarios, 
inferiores a 50 micras de diametro, no se cuentan. 


El inconveniente de la tecnica del contaje del 
numero de oocitos contenidos en una fraction de 
ovario, reside en que no se diferencian los ooci¬ 
tos necroticos de los viables. En los individuos 
jovenes, menores de 125 mm de longitud, las go- 
nadas son muy delgadas y resulta dificil calcular 
su fecundidad pero en ellas no se han encotrado 
oocitos necroticos (Giorgi y De Martini, 1977). 
Por el contrario, en las hembras mayores de 150 
mm de longitud, el 75-95 % de los oocitos gran- 
des eran necroticos. 

En H. tuberculata L, una hembra de 7,8 cm 
de longitud puede desovar unos 590.000 oocitos 
(Girard, 1972; Koike, 1978), valor similar al 
encontrado para hembras H. discus de 6,9 cm 
con 582.000 oocitos. Sin embargo, la fecundidad 
de individuos de tallas inferiores a los 7 cm no 
habia sido estudiada, ya que la mayoria de auto¬ 
res han descrito el potencial reproductror en 
ejemplares de talla comercial, asi en H. tubercula¬ 
ta una hembra de 10,5 cm de longitud llega al mi- 
llon de oocitos (Girard, 1972) y por encima de 
esta talla, la fecundidad aumenta exponencial- 
mente, siendo de 5,1 millones para hembras de 



PESO (g) 


Fig. 2.— Relation entre la fecundidad y el peso del cuerpode las hembras de Haliotis discus en Torre 
de la Sal. 
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11,5 cm de longitud (Girard, 1972, Hayashi, 
1980). Una hembra H. rufescens Swainson de 
12 cm de longitud desovo unos 3 millones de oo- 
citos (Owen etal. 1984). En un individuo//. mi- 
dae L. de 12,75 cm de anchura de concha y un 
peso de 450 g, Newman (1967b) calculo el nu- 
mero de oocitos disponibles para la siguiente 
puesta en unos 12.500.000. 

Este mismo autor (Newman, 1967 a) encontro 
una relacion lineal entre la fecundidad y el peso 
del cuerpo de las hembras, sin embargo, la rela¬ 
cion entre la fecundidad y la anchura de la con¬ 
cha era potencial. Por el contrario, Girard 
(1972) demostro que en individuos H. tubercu¬ 
lata la relacion fecundidad-peso no era lineal 
sino exponencial, al igual que la relacion fecun- 
didad-talla. Nuestros resultados con H. discus 
ponen de manifiesto que, para individuos de ta- 
llas inferiores a las comerciales, la relacion fe- 
cundidad-longitud de concha es exponencial 
mientras que la relacion entre la fecundidad y el 
peso es lineal. 

Siguiendo la norma general de que los indivi¬ 
duos jovenes tienen menor probabilidad de que 
sus oocitos se hagan necroticos, comparado con 
los de los ejemplares viejos, para obtener un 
buen numero de huevos fecundados, en el Insti¬ 
tute de AcuiculturaTorre de la Sal se vienen rea- 
lizando varios desoves anuales con especimenes 
de 2 a 4 anos de edad (de 4 a 7 cm de longitud), 
utilizandolos con mayor frecuencia, en lugar de 
usar los progenitores adultos. 

Por otra parte, hemos comprobado experi- 
mentalmente que los individuos mantenidos du¬ 
rante 5 o mas anos en condiciones de cautividad 
adquieren cierta resistencia a los estimulos de- 


sencadenantes de la puesta y disminuyen la pro¬ 
babilidad de respuesta positiva. Con el fin de e vi- 
tar esta tendencia al fracaso en los desoves, es 
conveniente utilizar ejemplares jovenes, o bien 
renovar periodicamente las reservas de repro- 
ductores. 
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